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. Determina qué is6topo debemos usar como
blanco para formar Na-24 si se emplean:

a) Protones.

b) Neutrones.

¢) Particulas alfa

. Determina el radio nuclear y el volumen de una
particula alfa. A partir de los datos obtenidos,
determina el volumen de un nucleén.

Sol: 1,9 fm; 2,8:10-44 m3; 7-10-45 m3

. Calcula la energia de enlace del deuterén si su
masaesde 2,014 102 u.
Sol: 1,713 MeV

. Halla la energia de ligadura por nucledn del Ne-
20 y del Ca-40.

Datos: M (?0Ne) = 19,992 440 u; M (*°Ca) =
39,962 591 u

Sol: 7,77 MeV; 8,29 MeV

. La masa atomica del Pb-208 es 207,976 6 u.

a) (Qué energia se desprende en la formacion
del nucleo?

b) (Cudl es la energia de enlace por nucleén
correspondiente a este nuclido?

Sol: a) 1 594,56 MeV; b) 7,66 MeV

. Halla la energia cinética y la velocidad de la
particula alfa emitida en el decaimiento alfa del
U-236.

Datos: M (%3¢U) = 236,045 563 u; M (232Th) =
232,038954 u; M (“He) = 4,002 603 u

Sol: 7,31-10-13J; 1,48-10” m/s

. Una muestra de cierta sustancia radiactiva sufre

10 200 desintegraciones por segundo en su
instante inicial. Al cabo de 10 dias, presenta una
tasa de 510 desintegraciones por segundo.

a) ¢;Cual es su periodo de semidesintegracién?
b) (Y suvida media?

Sol: a) 2,314 dias; b) 3,338 dias

. La semivida del I-131 es 8,04 dias. Calcula:

a) Su constante de decaimiento.

b) Suvida media.

c) El porcentaje de muestra inicial que queda al
cabo de 1 mes.

Sol: a) 0,086 dias%; b) 11,60 dias; ¢) 7,5 %

. Una muestra radiactiva contenia 10° ntcleos

radiactivos hace 40 dias y en la actualidad

posee 108. Calcula:

a) La constante de desintegracidn.

b) Lavida media.

¢) La actividad de la muestra al cabo de una
semana.

Sol: a) 6,66-10-1s71; b) 17,34 dias; ) 445 Bq

10.El Bi-210 (Z = 83) emite una particula beta y se

transforma en polonio; este a su vez, emite una

11.

12.

13.
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particula alfa y se transforma en un isétopo del

plomo.

a) Escribe las reacciones de desintegracion.

b) Si la semivida del Bi-210 es de 5 dias,
(cuantos nucleos se han desintegrado en 10
dias si inicialmente se tenia 1 mol de 4tomos
de este elemento?

Sol: b) 4,516-1023 nuicleos

Una muestra contiene 1020 nucleos radiactivos
con un periodo de semidesintegraciéon de 27
dfas. Halla:

a) La constante de desintegracidn.

b) El nimero de nucleos radiactivos al cabo de

un afio.

¢) Laactividad de la muestra al cabo de un afo.
Sol: a) 2,96-10-7 s1; b) 8,52:1015 nucleos; c)
2,52-10° Bq

(Qué masa de I[-131, cuyo periodo de
semidesintegracion es de 8 dias, quedara a los
15 dias si se partié de una muestra inicial que
contenia 200 g de dicho is6topo?

Sol: 54,52 g

Los dos primeros pasos de la cadena de
desintegracion del U-238 son:

a B
238U > ITh > }Pa

Completa las correspondientes ecuaciones de
desintegraciéon e indica el nimero masico y
atémico de los nucleos que se obtienen durante
y al final del proceso.

Sol: parael Th,Z =90y A = 234; parael Pa,Z =
91yA =234

14.Cuando se bombardea con un protén un nucleo

15.

a)

b)

16.

de Li-7, este se descompone en dos particulas
alfa.
a) Escribe y ajusta la reacciéon nuclear del

proceso.
b) Calcula la energia liberada en dicha
desintegracion.

Datos: M ("Li) = 7,01601 u; M (*H) = 1,007 276
u; M (*He) = 4,002 603 u
Sol: 16,88 MeV

Un nudcleo de tritio 3H se desintegra por
emisién  dando lugar a un nucleo de helio.
Escriba la reaccién de desintegracidon nuclear y
explique en qué consiste la emision f.
Determine razonadamente la cantidad de
3H que quedara de una muestra inicial de 0,1 g
al cabo de tres afos sabiendo que el periodo de
semidesintegracién del 3H es 12,3 afios.
Sol:b)m =0,084¢g

Para controlar la fusién nuclear se esta
construyendo en Cadarache (Francia) el ITER
(Reactor Internacional de Fusién

Relacion 12: Fisica nuclear



N

540" BACHILLERATO

18.La fisién de un atomo de
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Termonuclear). Se pretende fusionar deuterio,
2H, y tritio, 3H, para dar lugar a helio $He.

a) Escribala reaccién nuclear.

b) Determine la energia liberada en la

formacién de 0,1 g de 4He.

Datos: ¢ = 3-108 m's;; m (2H) = 2,01474 u; m
3H) = 3,01700 u; m (3He) = 4,00388 u; ma =
1,0087 u; 1u = 1,66-10-27 kg

Sol: b) E = 4,31-10°]

17.La actividad de *C de un resto arqueoldgico es

de 150 desintegraciones por segundo. La misma

masa de una muestra actual de idéntico tipo

posee una actividad de 450 desintegraciones
por segundo. El periodo de semidesintegraciéon
del 14C es de 5730 afios.

a) Explique qué se entiende por actividad de
una muestra radiactiva y calcule la
antigiiedad de la muestra arqueolégica.

b) ;Cuantos atomos de C tiene la muestra
arqueolégica indicada en la actualidad?
Explique por qué ha cambiado con el tiempo
el nimero de dtomos de “C de la muestra.

Sol:a) t = 8511 afios; b) N = 3,67 - 1013 N

235U se produce por

captura de un neutrén, siendo los productos

principales de este proceso '2¢Bay J2Kr.

a) Escriba y ajuste la reaccién nuclear
correspondiente 'y calcule la energia
desprendida por cada atomo que se fisiona.

b) En una determinada central nuclear se
liberan mediante fisién 45-108 W. Determine
la masa de material fisionable que se
consume cada dia.

Datos: ¢ = 3:108 m-'s-1; my = 235,12 u; mpa =

143,92 u; mkr = 89,94 u; ma = 1,008665 u; 1 u

=1,7-10-2" kg

Sol:a) E =3,85-10"'1];b) m = 4,04 kg

226

19.Un nucleo “ggRa emite una particula alfa y se

convierte en un nucleo de 4Rn.

a) Escriba la reaccién nuclear correspondiente
y calcule la energia liberada en el proceso.

b) Si la constante de desintegracion del 23$Ra
es de 1,37-10-1t s-1, calcule el tiempo que
debe transcurrir para que una muestra
reduzca su actividad a la quinta parte.

Datos: ¢ =3-108 m-'s'}; 1 u = 1,7-10-27 kg; mra =

226,025406 u; mern = 222,017574 u; mue=

4,002603 u

Sol:a) E =8-10713]; b) t = 3 725 afios

20.En la explosion de una bomba de hidrégeno se

produce la reaccion:
20 +3H - 3He + n

a) Defina defecto de masa y calcule la energia
de enlace por nucledn del 3He.

b) Determine la energia liberada en la
formacion de un atomo de helio.
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Datos: ¢ = 3-108 m-s3; 1 u = 1,7-10-27 kg; m
2[y = 2,01474 w; m (3H) = 3,01700 u; m
(3He) = 4,002603 u; m (in) =1,008665 u;
m (}p) =1,007825u

Sol: a) AE/A =1,16- 10712 J/nucledn; b) E =
3,13-10712]

21.Entre unos restos arqueolégicos de edad

desconocida se encuentra una muestra de

carbono en la que sélo queda una octava parte

del carbono *C que contenia originalmente. El

periodo de semidesintegraciéon del 1“C es de

5730 afios.

a) Calcule la edad de dichos restos.

b) Si en la actualidad hay 1012 atomos de 14C en
la muestra, ;cudl es su actividad?

Sol:a) t = 17 190 afios; b) A = 3,83 Bq
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